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Modelo de volatilidade estocastica

O modelo de volatilidade estocastica € uma alternativa ao modelo GARCH.
Este modelo também esta na classe dos modelos dindmicos (néo lineares).

O modelo basico é dado por

rr = exp{h/2}e, et ~N(0; 1) (equagdo das observagdes)
hh = a+¢(h_1—a)+w, wr~N(0; 0°) (equagdo dos estados),
parat=1,2,...,n Temos que

m r; é olog retorno, isto é, rr = In(Pt) — In(Pi—1);
ht é alog volatilidade;

« € 0 nivel (constante) da log volatilidade;

¢ € o parametro de persisténcia; e

o2 é a variancia das log volatilidades.



Inferéncia bayesiana e fungédo de verossimilhanca

Utilizaremos a abordagem bayesiana para inferir sobre as quantidades
desconhecidas do modelo.

Construimos a fungéo de verossimilhancga utilizando as equagdes das
observagdes e do estado:
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pois a log volatilidade € um AR(1) estacionario.

Alémdisso, r = (r1,r2,...,m)e h=(h, ho, ... hy).



Distribuicéo a priori

Assumimos que f(a, ¢, 0%) = f(a)f(¢)f(o?).
Poderiamos ter a restricao que |¢| < 1 por ser um AR(1) estacionério.

Contudo, aplicamos a restricdo que 0 < ¢ < 1 utilizando uma priori uniforme.

Distribuicao a priori € dada por
a ~ N (0; 10.000) (priori vaga)
¢ ~ U(0; 1) (priori vaga)
o® ~ 1IG(0,01;0,01) (priori vaga).



Distribuic&o a posteriori

A distribuicao a posteriori € dada por

f(a,d,0% hlr) o [Hf(mh[)} [Hf(ht|h;1,a,¢>,02)
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x f(hlo, ¢,0%)f(a, 6, 0°),
em que f(a, ¢, 0?) é a distribuigao a priori.
Lembrando que r = (r1,r2,...,m)e h=(hi, ha, ..., hy).

Recorreremos aos métodos de Monte Carlo via cadeias de Markov, via
programa OpenBUGS, para fazer inferéncia sobre o (hy, ha, . . ., hn, i, ¢, 02).


http://www.openbugs.net/

Exemplo Ver arquivo exemplo_17.r
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Figura: indice BOVESPA semanal de 3 de janeiro de 2011 até 10 de setembro de
2021.



Exemplo (continuacao)
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Figura: Log retornos semanais do IBOVESPA de 4 de janeiro de 2011 até 10 de
setembro de 2021 (n = 557).



Previsao e resultados

A previsdo segue o padrao mostrado para os modelos dindmicos.

Ver arquivo volatilidade_1.odc

Parametro Média D.P. 2,5% Mediana 97,5%
« 7141 01213 -7,386 -7,139  -6,903
& 0,851 0,0606 0,708 0,860 0,941
o2 0,111  0,0281 0,044 0,101 0,230
Isss 0,0003 10,0265 -0,053 0,0002 0,053
Isse 0,0001 0,0281 -0,057 0,0006 0,057
Is60 -0,0001 0,0281 -0,057 -0,0005 0,057
Psss 7,377 05615 -8,498 -7,372 -6,279
hsse -7,347 0,5838 -8511 -7,344  -6,213
hsso 7,325 0,5989 -8523 -7,316  -6,137




Superposi¢ao de modelos

A equacdo da média com estrutura de tendéncia estavel

71+exp{hf/2}517 Et NN(071)
V-1 + &, & ~ N(0,6%).

It

~t

Podemos incluir o retorno defasado como um AR(1), por exemplo

rr =~ + Bri—1 +exp{hi/2}er, e~ N(0,1)

Considere o modelo

= v+ pri—1 +exp{h/2}e:
hy Oc+¢(h;_1 —Oé) + wt.



Resultados

Ver arquivo volatilidade_2.odc

Parametro Média D.P. 2,5% Mediana 97,5%
« -7,140 0,1226 -7,379 -7,1400 -6,899
1) 0,8498 0,0618 0,696 0,8595 0,942
o2 0,1120 0,0504 0,044 0,1022 0,239
~ 0,0015 0,0012 -0,001 0,0015 0,003
B -0,0025 0,0189 -0,051 -0,0001 0,035
I'ss8 0,0001 0,0279 -0,057 0,0013 0,056
I'ss9 0,0012 0,0279 -0,053 0,0010 0,061
I's60 0,0007 0,0287 -0,056 0,0008 0,057
hssg -7,327 0,5589 -8,404 -7,335 -6,235
hssg -7,301 0,5803 -8,441 -7,307 -6,162
hseo -7,287 0,5940 -8,464 -7,292 -6,106




	Modelo de volatilidade estocástica

