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1. Seja (X1, Xs,...,X,,) uma amostra aleatoria de (X|7) ~ BR(7), tal que
x = (x1,29,...,x,) seja o vetor dos valores observados. Considere a distri-
buigao a priori m ~ BT (a,b) com a e b conhecidos.

a) Encontre a fungao de verossimilhanca de 7, f(x|n).

Descreva a fungao de densidade de probabilidade a priori, f(m).

)

c) Calcule a distribui¢do marginal de x, f(x).
) Qual é a distribuigao a posteriori de 7 dado x?
)

25
Suponha que n = 25 e Z,_lxi = 15. Faca o gréafico da funcao de
verossimilhanca utilizando o R.

(f) Faga o gréfico da funcao de densidade de probabilidade a priori utili-
zando o R para a = b= 0,5, paraa =b =1 e, por fim, para a = 20 e
b = 10.

(g) Para os dados no Item (e) e considerando a = b = 1, faga o grafico da
funcao de densidade de probabilidade a posteriori utilizando o R.

(h) Quais sao as estimativas de Bayes utilizando a perda quadratica, a
perda absoluta e a perda 0-17

(i) Qual é a estimativa de Bayes utilizando a perda multilinear com k; = 1
(§ k‘g =37

2. Seja (X1, X5, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X |\) ~ P(A), tal que & =
(1,9, ...,x,) seja o vetor dos valores observados. Considere a distribuigao
a priori A ~ G(a,b) com a e b conhecidos.

a) Encontre a funcao de verossimilhanga de A, f(x|\).

(
(b) Descreva a func¢ao de densidade de probabilidade a priori, f()).
(
(d
30 30
(e) Suponha que n = 30, Zizlxi =137e Z¢=1 In['(z; + 1) = 130, 5514.
Faca o grafico da funcao de verossimilhanca utilizando o R.

)
)
c) Calcule a distribui¢do marginal de x, f(x).
) Qual é a distribui¢ao a posteriori de A dado x?
)
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(f) Faca o grafico da funcao de densidade de probabilidade a priori utili-
zando o R paraa =0=0,01l eparaa=1e¢ b=0,25.

(g) Para os dados no Item (e) e considerando a = b = 0,01, faca o gréfico
da funcao de densidade de probabilidade a posteriori utilizando o R.

(h) Quais sao as estimativas de Bayes utilizando a perda quadratica, a
perda absoluta e a perda 0-17

(i) Qual ¢ a estimativa de Bayes utilizando a perda multilinear com k; = 1
[§ ]{72 =37

3. Seja (X1, Xs, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X|r) ~ BN (m, ), tal que
x = (r1,%9,...,2,) seja o vetor dos valores observados. Suponha que m
seja conhecido.

(a) Encontre a funcao de verossimilhanca de 7, f(x|m).

(b) Qual é a distribuigao a priori conjugada para 77 Descreva os hiperpa-
rametros com letras mintdsculas do inicio do alfabeto (a,b,¢,...).

(c) Calcule a distribuicdo marginal de @, f(x). Se necessario, utilize a
distribuicao a priori conjugada para .

(d) Qual é a distribui¢do a posteriori de 7 dado x?

(e) Suponha que m = 30, n = 20 e a amostra aleatoria observada dada
por

27 27 26 25 21 20 20 24 26 28
23 24 23 27 25 24 20 23 24 20

Faca o grafico da funcao de verossimilhanca utilizando o R.

(f) Com os dados acima, faga o grafico da fun¢ao de densidade de proba-
bilidade a posteriori utilizando o R. Utilize os valores dos hiperpara-
metros igual a 0,01 e, depois, igual a 1.

4. Seja (X1, Xy, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X|7) ~ GM(x), tal que
x = (x1,29,...,x,) seja o vetor dos valores observados.
(a) Encontre a funcao de verossimilhanca de 7, f(x|m).

(b) Qual é a distribui¢ao a priori conjugada para 77 Descreva os hiperpa-
rametros com letras mindsculas do inicio do alfabeto (a, b, ¢, .. .).

(c) Calcule a distribuicdo marginal de @, f(x). Se necessario, utilize a
distribuicao a priori conjugada para .

(d) Qual é a distribuig¢ao a posteriori de 7 dado x?
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5. Seja (X1, Xo, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X|7) ~ LP (o, T), com pg
conhecido, tal que © = (z1, 9, ...,x,) seja o vetor dos valores observados.
(a) Encontre a funcao de verossimilhanca de 7, f(x|7).

(b) Qual é a distribuigao a priori conjugada para 77 Descreva os hiperpa-
rametros com letras mindsculas do inicio do alfabeto (a,b,¢,...).

(c) Calcule a distribuicdo marginal de @, f(x). Se necessario, utilize a
distribuicao a priori conjugada para 7.

(d) Qual é a distribuicao a posteriori de 7 dado x?
6. Seja (X1, Xo,...,X,) uma amostra aleatoria de uma variavel aleatoria com
funcao de densidade de probabilidade dada por
«

f@) = e (@),

para « > 0 desconhecido, tal que @ = (x1,2s,...,2,) seja o vetor dos
valores observados.
(a) Encontre a fungao de verossimilhanga de «, f(x|«a).

(b) Qual é a distribuigao a priori conjugada para a? Descreva os hiperpa-
rametros com letras mintdsculas do inicio do alfabeto (a,b,¢,...).

(c) Calcule a distribuigao marginal de @, f(x). Se necessério, utilize a
distribuicao a priori conjugada para .

(d) Qual é a distribui¢@o a posteriori de o dado x?
7. []Seja (X1, X5, ..., X,,) uma amostra aleatoria de (X|0) ~ U(0,0), tal que
x = (x1,29,...,%,) seja o vetor dos valores observados.
(a) Encontre a fungao de verossimilhanca de 6, f(x|0).

(b) Existe uma distribuigdo a priori conjugada para 67 Se existir, qual
é esta distribuicao? Se necessario, descreva os hiperpardmetros com
letras mintusculas do inicio do alfabeto (a, b, ¢, ...).

(c) Calcule a distribui¢do marginal de @, f(x). Se a distribuigao a priori
conjugada existir, use-a.

(d) Qual é a distribuigdo a posteriori de # dado x? Se a distribuigao a
priori conjugada existir, use-a.

*O exercicio demanda mais atengao e trabalho.



