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1. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜆) ∼ ℰ(𝜆), tal que 𝑥 =
(𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados. Considere a distribuição
a priori 𝑓(𝜆) ∝ 𝜆−𝑎𝐼 [0,∞)(𝜆) para 𝑎 ⩾ 0.

(a) Mostre que a distribuição a priori para 𝜆 é imprópria para todos os
valores de 𝑎 ⩾ 0 (𝑎 fixo).

(b) Faça o gráfico da distribuição a priori no R para diferentes valores de
𝑎.

(c) A distribuição a posteriori existe? Existe para todos os valores de 𝑎?
Em caso afirmativo, essa distribuição é conhecida? Se for conhecida,
quais os parâmetros?

(d) Se a posteriori existir, calcule a distribuição marginal de 𝑥, 𝑓(𝑥). Se
necessário, deixe em função de uma constante arbitrária e positiva 𝑐.

(e) Se a distribuição a posteriori existir e for conhecida, calcule média,
mediana, moda e variância a posteriori. Quando necessário, explicite
as condições para que cada uma dessas medidas exista (em função de
𝑎, 𝑛, 𝑥, etc.).

2. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜆) ∼ 𝒫(𝜆), tal que 𝑥 =
(𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados. Considere a distribuição
a priori imprópria 𝑓(𝜆) ∝ 𝜆−𝑎𝐼 [0,∞)(𝜆) para 𝑎 ⩾ 0.

(a) A distribuição a posteriori existe? Existe para todos os valores de 𝑎?
Em caso afirmativo, essa distribuição é conhecida? Se for conhecida,
quais os parâmetros?

(b) Se a posteriori existir, calcule a distribuição marginal de 𝑥, 𝑓(𝑥). Se
necessário, deixe em função de uma constante arbitrária e positiva 𝑐.

(c) Se a distribuição a posteriori existir e for conhecida, calcule média,
mediana, moda e variância a posteriori. Quando necessário, explicite
as condições para que cada uma dessas medidas exista (em função de
𝑎, 𝑛, 𝑥, etc.).
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3. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜋) ∼ ℬ𝒩 (𝑚,𝜋), tal que
𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados. Suponha que 𝑚 seja
conhecido. Considere a distribuição a priori 𝑓(𝜋) ∝ 𝜋−1(1− 𝜋)−1𝐼 [0,1](𝜋).

(a) Mostre que a distribuição a priori para 𝜋 é imprópria.

(b) Faça o gráfico da distribuição a priori no R.

(c) Mostre que a distribuição a posteriori é uma ℬ𝒯 e explicite os parâ-
metros.

(d) Calcule a distribuição marginal de 𝑥, 𝑓(𝑥). Se necessário, deixe em
função de uma constante arbitrária e positiva 𝑐.

(e) Calcule média, mediana, moda e variância a posteriori. Quando neces-
sário, explicite as condições para que cada uma dessas medidas exista.

4. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜋) ∼ 𝒢ℳ(𝜋), tal que
𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados. Considere a distri-
buição a priori 𝑓(𝜋) ∝ 𝜋−1(1− 𝜋)−1𝐼 [0,1](𝜋).

(a) Mostre que a distribuição a posteriori é uma ℬ𝒯 e explicite os parâ-
metros.

(b) Calcule a distribuição marginal de 𝑥, 𝑓(𝑥). Se necessário, deixe em
função de uma constante arbitrária e positiva 𝑐.

(c) Calcule média, mediana, moda e variância a posteriori. Quando neces-
sário, explicite as condições para que cada uma dessas medidas exista.
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