
���
���@@
@@
@@

���
���@@
@@
@@

@@@
@@@��

��
��

@@@
@@@��

��
��

Universidade Federal do Rio de Janeiro
Centro de Ciências Matemáticas e da Natureza
Instituto de Matemática

Inferência Estatística I
Professor: Ralph dos Santos Silva

1. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜋) ∼ ℬ𝒩 (𝑚,𝜋) tal que
𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados. Suponha que 𝑚
seja conhecido.

(a) Encontre a função de verossimilhança de 𝜋, 𝑓(𝑥|𝜋).
(b) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de 𝜋.

(c) Encontre o estimador de 𝜋 pelo método dos momentos.

(d) Suponha que 𝑚 = 30, 𝑛 = 20 e a amostra aleatória observada dada
por
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Faça o gráfico da função de verossimilhança utilizando o R.

(e) Qual é a estimativa de 𝜋 por máxima verossimilhança?

(f) Qual é a estimativa de 𝜋 pelo método dos momentos?

2. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜆) ∼ 𝒫(𝜆).

(a) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de 𝜆.

(b) Encontre o estimador de 𝜆 pelo método dos momentos.

(c) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de Pr(𝑋 = 0|𝜆).

3. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜆) ∼ ℰ(𝜆).

(a) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de 𝜆.

(b) Encontre o estimador de 𝜆 pelo método dos momentos.

(c) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de Pr(𝑋 > 1|𝜆).

4. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜃) ∼ 𝒰(−𝜃, 𝜃) com
𝜃 > 0.

(a) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de 𝜃.

(b) Encontre o estimador de 𝜃 pelo método dos momentos.
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5. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝛼, 𝛽) ∼ 𝒫ℛ(𝛼, 𝛽) tal
que 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados.

(a) Encontre a função de verossimilhança de (𝛼, 𝛽), 𝑓(𝑥|𝛼, 𝛽).
(b) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de (𝛼, 𝛽).

6. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝛼, 𝛽) ∼ ℐ𝒢(𝛼, 𝛽) tal
que 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados.

(a) Encontre a função de verossimilhança de (𝛼, 𝛽), 𝑓(𝑥|𝛼, 𝛽).
(b) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de (𝛼, 𝛽).

(c) Encontre o estimador de (𝛼, 𝛽) pelo método dos momentos.
Explicite as devidas suposições quando necessário.

7. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜇, 𝜎2) ∼ ℒ𝒩 (𝜇, 𝜎2) tal
que 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) seja o vetor dos valores observados.

(a) Encontre a função de verossimilhança de (𝜇, 𝜎2), 𝑓(𝑥|𝜇, 𝜎2).

(b) Encontre o estimador de máxima verossimilhança de (𝜇, 𝜎2).

(c) Encontre o estimador de (𝜇, 𝜎2) pelo método dos momentos.

Dica: Como Var(𝑋) = E(𝑋2)− E2(𝑋), podemos utilizar a fórmula da variância
populacional e igualar a 𝑀2 − 𝑀2

1 (variância amostral com divisor 𝑛) quando
aplicamos o método dos momentos.

Se desejarmos, podemos utilizar 𝑆2 na seguinte igualdade:
(𝑛− 1)𝑆2

𝑛
= 𝑀2−𝑀2

1 .


