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1. Seja (X1, Xs,...,X,) uma amostra aleatoria de (X|0) ~ U(0,0) com @
desconhecido.

(a) Qual é a distribui¢ao de X(,)?

(b) Mostre que X(,) ¢ um estimador consistente de 6.
) Encontre o estimador de 6 pelo método dos momentos.
)

(c

(d) O estimador de € pelo método dos momentos é consistente? Prove ou
refute!

(e) Compare os dois estimadores acima. Eles sdo admissiveis ou inadmis-

siveis? Justifique-se.

2. Seja (X1, Xo,...,X,,) uma amostra aleatoria de (X|a,5) ~ U(a, B) com
—o0 < a < [ < oo desconhecidos. Encontre o estimador de maxima
verossimilhanca de a, 5 e E(X|a, f).

3. Seja (X1, X, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X|a, 8) ~ BT («, 3) com
a >0 e > 0 desconhecidos. Mostre que

T1 = Z:L:I 111<X1) (§ T2 = Zj:l 111(1 — Xl)

sao estatisticas conjuntamente suficientes minimais para (o, ).

4. Seja (X1, Xs, ..., X,) uma amostra aleatéria das distribuiges abaixo. Para
cada uma delas, encontre as estatisticas (conjuntamente) suficientes mini-
mais, caso seja possivel, para os respectivos parametros.

(a) (X|m) ~BR(m) com 0 <7 < 1.
(b) (X|m,m) ~ BN (m, ) com 0 < 7 <1 e m conhecido (constante).
(¢) (X|m) QM(?T) com 0 <7< 1.

) (

(@) (X|p0%) ~ LA 1,0
(e) (X|a, )Ng(oz,ﬁ) coma>0ef>0.

*Geométrica
"Log-Normal



5. Seja (X1, Xo, ..., X,,) uma amostra aleatoria de (X|u, 0?) ~ N (1, 0?). Con-
sidere o estimador de maxima verossimilhanca para (u,0?), isto ¢, (fi, 5?).
Utilizando o programa R, faca e responda as questoes abaixo.

(a) Escolha um valor (verdadeiro) para (u,o?).

(b) Gere M = 10.000 (dez mil) amostras de tamanho n = 10 (comando
rnorm) com o valor escolhido de (p, 0?).

(c) Para cada uma das M amostras de tamanho n, estime a média amos-
tral e a variancia amostral. Ao final, vocé terd M estimativas de p e
M estimativas de o2.

(d) Calcule a média (amostral) e a variancia (amostral) para as M estima-
tivas de p e as M estimativas de 0. O resultado esta em conformidade
com a parte tedrica? Explique-se.

(e) Calcule a correlagio (de Pearson) entre as estimativas de u e o (co-

mando cor). O valor que vocé encontrou se justifica por alguma pro-
priedade teorica? Explique-se.

(f) Faga o histograma das M estimativas de p (comando hist com a opgao
prob=T). O formato do histograma se justifica por alguma propriedade
teorica? Explique-se. Se for possivel, adicione ao histograma a fungao
de densidade de probabilidade teérica e compare os resultados.

(g) Faca o histograma das M estimativas de o2 (comando hist com a
opgao prob=T). O formato do histograma se justifica por alguma pro-
priedade tedrica? Explique-se. Se for possivel, adicione ao histograma
a fungao de densidade de probabilidade teérica e compare os resulta-
dos.

(h) Repita os Itens de (b) até (g) para n = 100, depois n = 1.000 e,
finalmente, n = 10.000. Quando o tamanho da amostra crescre, os
resultados estao em conformidade com a parte teérica? Explique-se.

Cuidado ao escrever o cédigo porque para M = 10.000 e n = 10.000 podera
consumir muita memoria fisica (RAM) do computador. Ele ira travar! Note
que o exercicio acima é puramente didatico. Na pratica, o valor de M sera
(quase) sempre igual 1 (um).

6. Seja (X1, X, ..., X,) uma amostra aleatoria de (X|u, 7) ~ LP(u, 7} En-
contre, se possivel, as estatisticas conjuntamente suficientes minimais para

(1, 7).

tLaplace (exponencial dupla)



7. Seja (X1, Xs, ..., X,,) uma amostra aleatoria de (X|u,o2,v) ~ t,(u, o*f}
Encontre, se possivel, as estatisticas conjuntamente suficientes minimais
para (u, 0%, ).

§¢-Student



