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1. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜃) ∼ 𝒰(0; 𝜃).

(a) Mostre que

𝑊 ⋆ =
(𝑛+ 1)𝑋(𝑛)

𝑛
, com 𝑋(𝑛) = max

1⩽𝑖⩽𝑛
𝑋𝑖,

é um estimador não tendencioso de 𝜃.
(b) Encontre o erro quadrático médio do estimador 𝑊 ⋆.
(c) Compare os erros quadráticos médios de 𝑊 ⋆, 𝑋(𝑛) e 2𝑋.

2. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de uma variável aleatória 𝑋.
Suponha que os momentos ordinários - centrados em torno do zero - de
ordem 𝑘 de 𝑋, 𝛼𝑘(𝑋) = E(𝑋𝑘), 𝑘 = 0, 1, 2, . . ., existem. Mostre que o
momento de ordem 𝑘 da amostra, definido por

𝑀𝑘 =
1

𝑛

∑︁𝑛

𝑖=1
𝑋𝑘,

é um estimador não tendencioso de 𝛼𝑘(𝑋).

3. Mostre que se 𝑇 é um estimador não tendencioso de 𝜃, então 𝑎𝑇 + 𝑏 é um
estimador não tendencioso de 𝑎𝜃 + 𝑏, sendo 𝑎 e 𝑏 constantes com 𝑎 ̸= 0. A
estatística 𝑇 2 é um estimador tendencioso de 𝜃2?

4. Seja 𝑋 uma variável aleatória com média 𝜇 e variância 𝜎2. Dadas duas
amostras aleatórias independentes de 𝑋 de tamanhos 𝑛1 e 𝑛2, com médias
𝑋1 e 𝑋2, mostre que para 0 < 𝑎 < 1, a estatística ̃︀𝑋 = 𝑎𝑋1 + (1− 𝑎)𝑋2 é
um estimador não tendencioso de 𝜇. Determine o valor de 𝑎 que minimiza
o desvio padrão de ̃︀𝑋.

5. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜆) ∼ ℰ(𝜆). Encontre
um intervalo de confiança (bilateral) de nível 𝛾 = 0, 95 para 𝜆. 𝛾2 =
(1 + 𝛾)/2, 𝛾1 = 1 − 𝛾2 e 𝛾 = 𝛾2 − 𝛾1. Dica: encontre as distribuições de
𝑌 =

∑︁𝑛

𝑖=1
𝑋𝑖 e 𝑊 = 2𝜆𝑌 .

6. Seja (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛) uma amostra aleatória de (𝑋|𝜃) ∼ 𝒰(0; 𝜃). Utili-
zando o estimador de máxima verossimilhança de 𝜃, encontre um inter-
valo de confiança (bilateral) de nível 𝛾 para 𝜃. Considere 𝛾2 = (1 + 𝛾)/2,
𝛾1 = 1− 𝛾2 e 𝛾 = 𝛾2 − 𝛾1.


