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ANALISE DE SERIES TEMPORAIS

PROFESSOR: RALPH DOS SANTOS SILVA

. Sejam X e Y varidveis aleatérias com E(Y) = p e E(Y?) < oo.

(a) Mostre que a constante ¢ que minimiza E((Y — ¢)?) é ¢ = p.

(b) Deduza que a variavel aleatéria f(X) que minimiza E((Y — f(X))?|X)
é f(X)=E(Y|X).

(c) Deduza que a varidvel aleatéria f(X) que minimiza E((Y — f(X))?) é
f(X) = E(Y]X).

. Seja {e, } uma sequéncia de varidveis aleatérias normais independentes com
média 0 e variancia o2, e sejam a, b e ¢ constantes. Quais, se algum,
dos seguintes processos sao estacionarios? Para cada processo estacionario
especifique a média e a fungao de autocovariancia.

(a) Y =a+ bey + cg_a.

(b) Y; = cos(ct)ey + sen(ct)es.

(d) Y;g =a-+ b{fo.

(
(

c) Y; = cos(ct)e; + sen(ct)er_q.

e) Y; = cos(ct)eo.

£) Y, = ee1.

. Seja {Y;} o processo médias méveis de ordem 2 dado por
Y =¢ei+ 05

em que ¢ ~ RB(0,1).

(a) Encontre as fungoes de autocovariancia e de autocorrelagao deste pro-
cesso quando 0 = 0, 8.

(b) Calcule a variancia da média amostral (Y7 + Y5 + Y3 + Y))/4 quando
§=0,8

(c) Repita o Item (b) para §# = —0,8 e compare os resultados.

. Seja {Yi} o processo autoregressivo de ordem 1 dado por
Yi=9¢Yi1+e

em que |[¢| <1ee ~RB(0,1).
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(a) Calcule a variancia da média amostral (Y; + Y5 + Y3 + Yy)/4 quando
»=0,9.

(b) Repita o Item (a) para ¢ = —0,9 e compare os resultados.

. Se {Y;} e {Z;} sao sequéncias estacionarias nao correlacionadas, isto é, se
t t 9 )
Y.} e {Z,} sao nao correlacionados para cada r e s, entao mostre que
)
{Y; + Z;} ¢ um processo estaciondrio com funcao de autocovariancia dada
pela soma das funcoes de autocovariancia de {Y;} e {Z;}.

. Seja {e;} uma sequéncia i.i.d. com distribuicao N(0, 1) e defina

y, = J o se t é par;
o (71— 1)/v/2, set é impar.
(a) Mostre que {Y;} ¢ RB(0,1), mas nao é ZZD(0,1).

(b) Encontre E(Yr.1|Y1,Ya,...,Yr) para T par e T fmpar, e compare 0s
resultados.

. Sejam (Y1, ¥z, ..., yr) os valores observados de uma série temporal nos tem-
post=1,2,...,T e seja p(h) a ACF amostral na defasagem h.

(a) Se y; = a + bt em que a e b sdo constantes e b # 0, mostre que para
cada h > 1 fixo,

p(h) -1 quando T — oo.

(b) Se y; = ccos(wt) em que ¢ e w sao constantes (¢ # 0 e w € (—m;7|),
mostre que para cada h > 1 fixo,

p(h) — cos(wh) quando T — oo.

. Se my = Z:,Ocktk’ t =0,+1,£2,..., mostre que Vm; é polinomial de

grau p — 1 e assim VP*lm, = 0.

. Considere o filtro de médias méveis simples com pesos a; = (2¢ + 1)71,
—q<J<q

q

(a) Se m; = ¢ + c1t, entdo mostre que E a;me_; = my.

j=—q
(b) Se &, t = 0,£1,4+2, ..., s@o varidveis aleatérias independentes com
média 0 e variancia o2, entao mostre que as médias méveis Y; =

Z? ajer—; € “pequena’ no sentido que E(Y;) = 0 e Var(y;) =
j=—q
o?/(2¢ + 1).
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10. Seja {e;} um processo estaciondrio com média zero e sejam a e b constantes.

(a)

SeY; = a+bt+ s, +¢;, em que s; € a componente sazonal com periodo
12, entdao mostre que VV1,Y; = (1 — B)(1 — B'?)Y; é estaciondrio e
encontre sua fungao de autocovariancia em termos da funcao de auto-
covariancia de {e;}.

Se Y; = (a+ bt)s; + &4, em que s; é a componente sazonal com periodo
12, entao mostre que V3,Y; = (1 — B'?)?Y, é estaciondrio e encontre
sua funcao de autocovariancia em termos da funcao de autocovariancia

de {e:}.



