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ANALISE DE SERIES TEMPORAIS

PROFESSOR: RALPH DOS SANTOS SILVA

. Suponha que Y7,Y,, ..., seja uma série temporal estacionaria com média
p e fungao de autocorrelacao p(.). Mostre que o melhor preditor linear de
Y. da forma aY;, + b é obtido ao escolher a = p(h) e b = u(1 — p(h)).

. Mostre que o processo
Y; = Acos(wt) + Bsen(wt), t==+1,£2,...,

(em que A e B sao varidveis aleatdrias nao correlacionadas com média 0
e variancia 1 e w € [0,7] com w constante), é estaciondrio e encontre a
média e a fungao de autocovariancia. Deduza que a fungao k(h) = cos(wh),
h=0,£1,42, ..., é nao negativa definida.

. Encontre a fungao de autocovariancia das seguintes séries temporais:

(a) Vi =¢;, 40,3501 — 0,4¢,_5 em que ¢, ~ RB(0,1).
(b) Zi =& + 1,261 — 1,655 em que & ~ RB(0,1).
(c) Compare os Itens (a) e (b).

. Encontre sequéncias apropriadas de varidveis aleatorias e mostre que as
seguintes fungoes sao fungoes de autocovariancia:

(a) w(h) = (~1)1.
(b) #(h) = 1+ cos (%) + cos (%h)

. Seja {Y:} uma série temporal AR(1) mais ruido definida por Y; = X; + &,
em que g; ~ RB(0,0%) e X; = ¢X;_1 + w; em que w; ~ RB(0,02) tal que
E(esw;) = 0 para todo s e t.

(a) Mostre que {Y;} é estaciondria e exiba sua fungao de autocovariancia.

(b) Mostre que a série temporal U; = Y; — ¢Y;_; é correlacionada somente
de ordem 1 (e portanto é um processo MA(1)).

(c) Mostre que Y; é um processo ARMA(1,1) e expresse os parametros em
fungao de ¢, 0% e o3.
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6. Dada a féormula de Bartlett,

wy = % Aplk+i)plk+ ) + plk = i)p(k + 5) +2p(0)p(j)? (k)
—2p(i)p(k)p(k + j) — 2p(3)p(k)p(k + i)},

mostre que

o0

wij = Y _[plk+14) + p(k — i) — 2p(i) p(k)][p(k + 5) + p(k — ) — 2p(j) p(k)].

k=1

7. Seja Y; ~ MA(1), isto é, Y; = 0g;_1 + &; com &; ~ RB(0,0?). Utilizando a
segunda férmula de w;; do Exercicio 6, mostre que

1—3p%(1) +4p*(1), sei=1;
Wi = 2 ;
1+ 2p%(1), se i > 1.

8. Seja Z; ~ AR(1), isto é, Z; = ¢Z; 1 + & com || < 1 e g ~ RB(0,0?).
Utilizando a segunda férmula de w;; do Exercicio 6, mostre que

S Zz ¢21, ¢— +Zk +1 2k ¢—z_¢i)
= 1=¢")(1+¢)(1—¢°) " —2i”, i=12,...

Dica: asoma acima é particionada por causa do termo p(k—1). E necessério
o conhecimento de progressao geométrica (somas finita e infinita).

9. Seja
PnYn+h = Qo +alYn + - +anY1>

o melhor previsor linear, baseado em uma série temporal estacionaria

Y1,Y;,....,Y,, tal que a sequéncia ag,ay,...,a, é encontrada de forma a
minimizar
2
S(ag, ... an) =EYn—ao—a1Y, — - —a,Y1)".
(a) Mostre que
S(ag,...,a ,
(o n)IO, 7=0,1,...,n,
aaj

resulta em

E (Yn+h — Qo — Zj_laiYani) =0, para j=0;

E ((Yn+h — Qo — Zé_laiYnJrlfi) Yn+1fj) =0, paraj=1,...,n
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(b) Mostre que

em que
a, = (ai,...,a,),
r, = [V(Z - j)]ZjZI; €
Vo) = (y(h),y(h+1),...,v(h+n—1)),
tal que

BoYpin = p+ Zizlai(yn—i—l—i — 1)

(c) Mostre que

E(Voin = PaYoen)® = 20+ > aiaj(i—j)
—Qijlam(h +i—1)
= 7(0) = a7y, (h).
(d) Mostre que

i. E(Ypin — PYoin) =0; e
il. E(<Yn+h - PnYn-i-h)Y]) = O, j = 1, o, n.



